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Java ?
List-forEach()

List<String> items = new ArrayList<>();
items.add ("A");

items.add
items.add
items.add
items.add

//lambda
//Output : A,B,C,D,E
items.forEach(item->System.out.println(item));

Ez miért m?kodik?
A List a java.lang.lterale osztaly leszarmazottja. Ebben van egy default metédus implementacio6 a forEach-re.

package java.lang;
public interface Iterable<T> {

default void forEach (Consumer<? super T> action) {
Objects.requireNonNull (action);
for (T t : this) {
action.accept (t);
}

Ez a Consumer<? super T> generikus interfész implementaciot varja paraméterként, ahol a T a List-ben [év? lista elemek tipusa. A T listaeclemek
barmilyen leszarmazottjat elfogadja. Lathatjuk az implementaciobél hogy a forEach metédus az dsszes listaelemen végigmegy, és minden egyes
listaelemre meghivja a Consumer<T> implementacio accept() metdédusat. A lista elemeket a sajat osztaly példanyanak a példany valtozéjabol szedi
(vagyis ha van egy ArrayList tipust objektumunk, akkor az maga tarolja a lista elemeket egy bels? valtozéjaban). A Consumer interfész implementacion
mulik, hogy mit fog csinalni az adott listaelemmel.

A Consumer implementéacié (Consumer<? super T> action) csak egy cs?, amibe fellilr?l be tudunk dobni egy T elemet és kidob alul egy R elemet (jelen
esetben nincs R elem, mert void tipusu a Funkcionalis fliggvény). Tehat az implementaciénak nincs allapota. Kap egy inputot és general bel?le egy
outputot.

A Consumer interfészben az accept az egyetlen absztrakt metédus, tehat a Consumer egy funkcionalis interfész, ahogy ez az annotaciébdl is latszik:

package java.util.function;

@FunctionalInterface

public interface Consumer<T> {
void accept (T t);

}
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Note

A @Functionallnterface annotacié hatasara a forditd ellen?rzi, hogy az adott interfész valéban megfelel e a funkciondlis interfészekkel tamasztott
kdvetelményeknek.

¢ Csak interfészre kerllhet ilyen annotacié
¢ Az interfésznek pontosan 1 darab absztrakt metdédusa van (vagyis implementalandé)

Nézziink egy lehetséges implementaciot:

public class MyConstumer implements Consumer<String>{
@Override

public void accept (String t) {

System.out.println(t);

}
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}
A MyConsumer osztaly implementalja a Consumer interfész egyetlen metddusat, az accept-et, egy String-et var inputba és nem ad vissza semmit.

Ennek az implementacios osztalynak ez lenne egy lehetséges felhasznalasa:

public static void main(String[] args) {
List<String> items = new ArrayList<>();
items.add ("A")

items.add ("B");
items.add ("C");
items.add ("D");
items.add ("E");

Consumer<String> myConsumer = new MyConstumer () ;

items.forEach (myConsumer) ;

}

Azonban Java8-tél kezdve bevezették a ? kifejezéseket, mivel név nélkiili inline fliggvény implementacidkat készithetlink, ezek tulajdonképpen input és
output paraméterrel rendelkez? kod blokkok az alabbi szintaxissal (alabb harom kil. példa)

parameter —-> expression

(parameterl, parameter2) -> expression
(parameterl, parameter2) -> { code block }
Warning

Ezek a paraméterek nem a "kiils?", funkcionalis interfészt implementalé java osztalyt meghivé metdédus bemeneti paraméterei, hanem bels? valtozok. A
forEach esetén pl ezek a lista elemek

Az el?z? példa Lambda alakja a kdvetkez? lenne:

Consumer<String> myConsumer = item -> System.out.println(item);
items.forEach (myConsumer) ;

Es a lambda kifejezést irhatjuk kapasbdl a forEach argumentumaba hogy roviditstink:

items.forEach (item->System.out.println(item));

Note

Az item kivilr?l nézve nem értelmezhet?, szemben egy "normal" fliggvény hivassal, ahol kintr?l adunk at neki paramétereket. Tehat ez NEM egy kiils?
paraméter. Ertelmet csak a forEach belsejében nyer. A lambad kifejezés csak egy allapot nélkili transzformacids fliggvény, ami inputnak megkapja az
‘item nev? valtozét és csindl vele valamit:

A Lambda kifejezést kicserélhetjlik method reference-re is:
items.forEach (System.out::print);

Ez egy statikus metddus referencia, amivel azt mondjuk meg, hogy a Consumer implementaciéja a System.out.print(T) metédust fogja meghivni. A
lényeg, hogy egy argumentumos legyen a megadott metddus és fel tudjon dolgozni T lista tipusu elemet.

Példa 2: sajat implementacio

Az aldbbi osztalynak van egy darab osztaly valtozdja (variable1) és van egy darab metddusa: processVariable. Ez a metédus egy funkcionalis interfészt
var input paraméterként.

package hu.otp.auth.loginHelper.util;
import java.util.function.Function;

public class MyLambadClass {

private String variablel;

public MyLambadClass (String a) {

this.variablel = a;

}

public void processVariable (Function<String, Integer> fn) {
Integer length = fn.apply(variablel);
System.out.println(length.toString());

}
}

A processVariable belsejében meghivja a funkcionalis interfész apply() metdédusat. (Definidlhattunk volna magunknak sajat funkcionalis interfész tipust,
mi most itt egy gyari tipust hasznalunk).

package java.util.function;
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import java.util.Objects;

@FunctionalInterface
public interface Function<T, R> {
R apply (T varl); <L ez itt a lényeg!!!

default <V> Function<V, R> compose (Function<? super V, ? extends T> before) {
Objects.requireNonNull (before);
return (v) —-> {
return this.apply (before.apply(v));
i
}

default <V> Function<T, V> andThen (Function<? super R, ? extends V> after) {
Objects.requireNonNull (after);
return (t) -> {
return after.apply(this.apply(t));
}i
}

static <T> Function<T, T> identity() {
return (t) -> {
return t;
i
}

Lathatjuk, hogy egy implementalandé metddusa van a "Function” interfésznek, ami T tipust var és R tipus ad vissza. Tehat ez egy generikus interfész,
és barmi is legyen az implementacio, ott majd meg kell mondani, hogy a pl T= Strlng és R=Intger. De az hogy a Function az egy generikus interfész
(generic) annak semmi kéze ahhoz hogy ? egy Funkcionalis interfész.

Hagyomanyos implementacio
A Function interfésznek elkészithetjik a sajat implementacionkat is:

class MyFunctionImpl implements Function<String, Integer> {
@Override
public Integer apply(String s) {
return Integer.valueOf (s.length());
}
}

Az el?bb lathattunk, hogy egy metodust kell kételez?en definialni a Function interfészen, ez az apply. Az implementacio els? soraban kikétottik, hogy T
és R String és Integer lesz. Tehat az apply() implementacionknak S-t kell kapnia paraméterként és Integer-t kell visszaadnia. Ez itt teljesiil. Nem csinal
mast mint a kapott String hosszat visszaadja.

Ahhoz hogy ezt hasznalni tudjuk, példanyositani kell, és at kell adni processVariable() metédusnak, ami egy példanyositott funkcionalis interfészt
implementald osztalyt var. Vagyis egy olyan objektumot, ami egy olyan osztalybdl készllt, ami implementalja a funkciondlis interfész metddusat.

MyLambadClass myLambadClass = new MyLambadClass ("adam");
MyFunctionImpl myFunction = new MyFunctionImpl () ;

myLambadClass.processVariable (myFunction) ;

? implementacio

Nézziink az alabbi lehetséges ? implementacitt (inline). Az apply-nak atadja a sajat osztaly valtozdjat, majd az apply altal visszaadott Integer-t kiirja a
sysout-ra. Az hogy az apply belsejében hogy éall el? az Ingerer és hogy mit csinal a bemen? String paraméterrel teljes egészében az apply
implementaciora van bizva.

Nézzlink meg egy lehetséges implementéaciot:

public static void main(String[] args) {

MyLambadClass myLambadClass = new MyLambadClass ("adam");
myLambadClass.processVariable (varl -> { return Integer.valueOf (varl.length()); });

}
Ebb?l az apply lambad kifejezéssel t6rtén? inline implementacidja az alabbi:
varl —-> { return Integer.valueOf (varl.length()); }

Ami nem csindl mést, mint visszaadja a kapott string hosszat. Kivilr?l nézve a var1 nem értelmezhet?, az mindig a lamdat futtaté osztaly egy osztaly
valtozéja, kivilr?l nem megadhaté.

A

Warning
Itt a 'var1' nem kivilr?l j6v?, a metddus meghivasakor el?allt paraméter! Ez a 'MyLambadClass' bels? valtozéja, vagyis ide kivilr?l nem tudunk valtozo6t
betolni a metédus meghivasakor

Tehat, ahogy ezt majd latni fogjuk a CompletionSage-nél, a 'Functionallnterface'-t futtatd osztalyt kell el?re feltélteni minden olyan valtozéval, amire
szlkség van a lamda kifejezés futtatasara. A fenti példakban ez egyrészt a 'MyLambadClass', vagy az els? példaban a ArrayList osztalyok.

¢ A 'MyLambadClass' konstruktoraban adtuk at azt a string-et, amit a 'processVariable' feldolgoz, attél fliggetlentl, hogy milyen lamda
kifejezéssel implementaljuk a funkcionalis interfészét.
¢ Az ArrayList pedig bels? valtozéiban tarolja
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Példa 3: CompletionStage.thenCompose()
Mi is ez?

¢ CompletionStage Interface:
+ ezek egymas utan futtatott stage-ek, ezért hivjak "Comletion"-nek. Mikor az egyik stage véget ér, potencialisan elindit egy masik
"CompletionStage"-et és igy tovabb, egymasba lancolva. Minden metddusa egy masik CompletionStage-et ad vissza. De ez csak
# java.util.concurrent.CompletionStage<T> interface represents a commutation task (either synchronous or asynchronous). As all
methods declared in this interface return an instance of CompletionStage itself, multiple CompletionStages can be chained together
in different ways to complete a group of tasks.
¢ CompletableFuture<T> implements CompletionStage<T> and Future<T>: The static factory methods in this class are the starting points
for executing tasks.

Nézzlink egy példat a CompletionStage lanchivasara. A CompletionStage minden metédusa CompletionStage-el tér vissza, koztik a thenComponse()
is, ezért hivhaté lancban.

methodl () .thenCompose (varl -> method2 (varl)
.thenCompose (this: :method3))
.thenCompose (var2 -> { System.out.println(var2.printMe());
System.out.println("That was it"); return new CompletionStage(..) ;
})

.whenComplete ((result, error) -> { ...}
A lancot indité metédusnak értelem szer?en egy CompletionStage példannyal kell visszatérnie.

A thenCompose szignatlraja az alabbi:

<U> LogCompletionStage<U> thenCompose (Function<? super T, ? extends CompletionStage<U>> varl);

Lathatjuk, hogy egy Function interfészt var paraméterl. A 'Function' interfésze nem mas mint egy "gyari" funkcionalis interfész tipus (olyan mint az
el?z? példaba a 'Consumer’ interfész volt). A funkcionalis interfészekkel szemben tamasztott kovetelmény, hogy egy nem implementalt metédusuk
legyen, ami ebben az esetben az apply(). A T az input tipusa, mig R a visszatérési tipus.

@FunctionallInterface
public interface Function<T, R> {
R apply (T varl)

Tehat a thenCompose(..) var egy Function interfész implementaciot és belll meg fogja hivni az apply(..) metédusat, aminek at fog adni egy T tipusu

public <U> CompletableFuture<U> thenCompose (
Function<? super T, ? extends CompletionStage<U>> fn) {
return uniComposeStage (null, fn);

}

private <V> CompletableFuture<V> uniComposeStage (
Executor e, Function<? super T, ? extends CompletionStage<V>> f) {
if (£ == null) throw new NullPointerException();
CompletableFuture<V> d = newIncompleteFuture();
Object r, s; Throwable x;

if ((r = result) == null)
unipush (new UniCompose<T,V> (e, d, this, f));
else if (e == null) {
if (r instanceof AltResult) {
if ((x = ((AltResult)r).ex) != null) {

d.result = encodeThrowable(x, r);
return d;

}
r = null;
}
try
@SuppressWarnings ("unchecked") T t = (T) «r;
CompletableFuture<V> g = f.apply(t).toCompletableFuture();

}

Anélkil hogy nagyon belemennénk a részletekbe, a lIényeg itt is az mint a 2. példaban. A CompletableFuture példanynak vannak példany valtozéi.
Fogja a T tipusu valtozojat és meghivja vele az apply(..) metédust, és visszavar egy CompletionStage leszarmazottat. Mivel a CompletionStage
hivasok lancba f?zhet?ek, a hivasok egymas utan hajtédnak végre. A fenti kodrészlet egy kis varazslassal végrehajtja és el?veszi a lancban az el?z?
CompletionStage<R> értékét és ebb?l az R-t adja oda az apply(...) metédusnak, hogy végezze el rajta a szilkséges m?veleteket.

Az apply(..) metoédus inline implementacidja tehat mindig egy CompletionStage<R> példannyal kell hogy visszatérjen, ahonnan az R-t fogja megkapni a
kdvetkez? thenCompose hivas inline implementéacidja T-ként. Pszeudokdddal leirva ez igy néz ki:

.thenCompose (varl -> { .
//Create a future with string inside
new CompletableFuture<String> future = new CompletableFuture<String>();
future.complete ("adam") ;
return future;

.thenCompose (varl -> {
System.out.println(varl); //will print "adam"

N



Az els? thenCompose(..) vissza fog térni egy CompletableFuture-el, amiben egy String-et tarol el. A masodik thenCompose(..) hivas végre fogja hajtani
az els?t, majd annak az eredményéb?| ki fogja nyerni az "adam" Stringet és azzal fogja meghivni a Funkciondlis interfész inline implementaciot vagyis
olyan mint ha ezt csinalna:

fn.apply ("adam") ;

Note
Tehat az apply(..) inline implementécidja csak egy cs?, amibe a thenCompose() bedob egy valtozét és visszavar egy végeredményt. A valtozé it is a
sajat példany valtozoja (térténetesen az el?z? futas eredménye)

Rovidités
Na de mit jelent ez a sor:
.thenCompose (this: :method3)

Ez csak egy rovidités. Egy statikus metddus referencia. Ahelyett hogy megadnank egy inline implementaciét, azt mondjuk meg, hogy ez a fliggvény
végzi el azt a feladatot, amit az inline implementaciénk végzett volna el.

<Melyik osztdaly>::<melyik metddusa>
Ezt akkor lehet alkalmazni, ha amugy is csak csak metddus hivast irtunk volna a body-ba:

.thenCompose (var2 -> method3 (var2))

Java Method Reference and Constructor Reference

https://www.amitph.com/java-method-and-constructor-reference/
Method Reference
Constructor Reference

Stream
https://stackify.com/streams-guide-java-8/ ..TODO..
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