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Funkcionalis Interfész alapok
Mire j6 a funkcionalis interfész

A funkcionalis interfészek hasznalataval megszabadulhatunk az Ugynevezett boilerplate (kdzhelyes) code hasznalatatél, vagyis nagyon egyszer?en,
osztaly példanyositas nélkil tudunk interfész metédus implementaciékat késziteni. Ennek az egyik kulcs eszkdze a JAVA8-ban bejott LAMBDA és
ugynevezett metédus referencia, amire majd latunk b?ven példat. Azt mondjak hogy ez a java-ba valaha behozott legnagyobb Uijitas.

A fent leirtakat persze persze anonymous osztalyokkal is el lehet érni, csak tébbet kell hozza irni. Pl: A Theread osztalyban szok&sos anonymous
osztalyokat Iétrehozni a run() definialasara:

public class AnonymousClassExample {
public static void main(String[] args) {
Thread thread = new Thread() {

public void run() {
System.out.println ("Understanding what is an anonymous class");
}
bi
thread.start ();

Lambda kifejezéssel ugyan ez igy irhato le:
public class AnonymousClassExample {
public static void main(String[] args) {
Runnable runnable = () -> {
System.out.println("Understanding functional interfaces");

bi

runnable.run () ;

Hogyan m?koédik

A funkcionalis interfész egy olyan interfész, amiben csak egy darab absztrakt metédus van. (vagyis ami implementalandd). Ezt kidomboritandd, a
@Functionallnterface annotaciéval is el lehet latni az interfészt.

Készitsiink egy egyedi String osztalyt, amivel majd példal6zunk (ez még nem kapcsolédik a funkcionalis if-re)
public class MyString {
private String input;
public MyString(String input) {
System.out.println("MyString consturctor is called with input:" + input);
this.input = input;
}

public String getInput () {
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return input;

Tekintslk az aldbbi funkcionalis if-et, aminek egy absztrakt metédusa van, ami egy String-et var, és egy MyString-et ad vissza.

@FunctionalInterface
public interface MyFunction ({

MyString process (String input);
}

¢ Hagyomanyos implementacids osztaly példanyositasa

e anonymous osztaly hasznalata

¢ Lambda kifejezés hasznalata

» Metddus referencia hasznalata: lasd #Java_Method_Reference_and_Constructor Reference

» Konstruktor referencia hasznélata lasd #Java_Method Reference_and Constructor Reference

Implementacids osztaly példanyositasa

A klasszikus hasznalata egy interfésznek, ha készitlink egy osztalyt, ami implementalja az absztrakt metédusokat, majd példanyositjuk az osztalyt, és
klasszikus médon hasznaljuk. Ehhez nincs sziikség funkcionalis IF-re, vagyis hogy csak egy absztrakt metédusa legyen az interfésznek, mivel az
implementaciéban explicit megmondjuk, hogy melyiket implementaljuk:

public class MyFunctionImpl implements MyFunction {
@Override
public MyString process (String input) {
return new MyString(input);

}

Majd ezt igy hasznalhattuk:

MyFunctionImpl2 myFunctionImpl2 = new MyFunctionImpl2();
MyString myString = myFunctionImpl2.process ("MyInput");
System.out.println (myString.getInput());

Anonymous osztaly hasznélata
Ahogy a bevezet?ben is lattuk, barmilyen interfésznek lehet anonymous osztéllyal definialni a még nem definialt interfészeit az alabbi szintaxissal:

new InterfaceName () {

@Override

public <implementdlandé metddus definicid> {..}
}i

Itt sincs szlikség funkcionalis interfészre, vagyis hogy csak egy absztrakt metédusa legyen az interfésznek, mert explicit megmondjuk hogy melyiket
implementaljuk.
Gyakorlatban ez igy néz ki az el?bbi példara:

MyFunction fm2 = new MyFunction() {
@Override
public MyString process (String input) {
return new MyString (input);
}
bi

fm2.process ("input");

Lambada kifejezés hasznalata

A fenti anonymous osztaly definicié egy sokkal révidebb Lambda kifejezéssel kivalthatd, de csak akkor ha a széban forgé interfész egy funkcionalis
interfész, vagyis pontosan egy darab absztrakt metédusa van. A Lambda kifejezés szintaxisa az alabbi:

(arguments) -> {function body}

Ahol az argumentumok az egy szem absztrakt metédus input paraméterei, a function bdoy-ban pedig leirjuk, hogy mit tegyen ezekkel az input
paraméterekkel az implementacié. Az argumentumok tipus nélkiliek, a tipusuk implicit kdvetkezik a felhasznalasi médbol, lasd lentebb.

» A paraméterek neve tetsz?leges lehet, nem kell megegyezzen a funkcionalis metdédus paraméter neveivel. A sorrend viszont szamit. A
Iényeg, hogy a body-ban az argumentumokban felsorolt nevekkel tudunk hivatkozni az input paraméterekre.

¢ Ha az interfész input paraméter generikus, csak akkor fognak tipust kapni, amikor a generikus értékeket definialjuk az interfész véaltozé
létrehozasanal.

¢ Ha a visszatérési érték is generikus az implementaland6é metédusban, akkor annak a tipusa is csak az adott felhasznélasbdl fog kdvetkezni.

¢ Ha a funkciondlis interfész nem generikus, akkor az interfész input és return értékéb?l mar explicit kovetkezik a lambdaban hasznalt
paraméterek és visszatérési értékék tipusa.

Nézziink egy konkrét példat. A '"MyFunction' egy funkcionalis interfész, mert pontosan egy absztrakt metédusa van: 'MyString process(String)'. Tehat a



MyFunction fm = varl -> {
System.out.println("inside lambda body");
return new MyString(varl);
}
System.out.println ("Start");
fm.process ("input") ;
System.out.println ("End");

Lathatjuk, hogy a 'MyFunction' egy szem absztrakt metodusat egy lambda kifejezéssel definialtuk, amivel egyben el i is, keszitettlk a MyFunctlon
koévetkezik, hogy a '->' elé pontosan egy valtozé nevet kell kitalaljunk, ami barmi lehet, Ienyeg hogy a body-ban ezzel a névvel tudunk ra hivatkozni. Mi
itt 'var1' nevet talaltunk ki, aminek a tipusa 'String', mivel a 'process(..) metédusban egy darab String input paraméter van. Ha a 'process(..)' generikus
inputtal rendelkezne, akkor a lambada-ban a 'var1' nek a tipusa csak hasznalat kdzben deriilne ki, majd kés?bb erre is latunk példat.

Fontos, hogy a 'var1'-nek a globalisan semmi jelentése nincs, nem létez? valtoz6 a fenti kodot futtatd kontextusban. Ezt ugy kell elképzelni, mint egy
metddus leirdja, ami majd akkor keriil meghivasra csak, ha meghijuk programozottan a 'process(..)' metddust, csak akkor fog feltdlt?dni értékekkel.

Az stdout-ra a kdvetkez? ker(l:

Start
inside lambda body
End

Tehat az alabbi két sor egyenl?:

MyFunction fm = varl -> { return new MyString(varl); };
fm.process ("input");
EGYENL?
MyFunction fm = new MyFunctionImpl ();
fm.process ("input");

I1IMit fontos itt I&tni: A lambda definialdsanak a sordba még nem fut le a lambda térzsében megadott kéd, vagyis ez: return new MyString(var1); I!!

Lambda generikus interfésszel

Tegylik fel, hogy adott az alabbi generikus, funkciondlis interfész. A funkcionalis (absztrakt) metédusa egy T-t és H-t var és R-t gyart bel?le. Azt hogy
hogyan, és hogy mi a T, H és mi az R, az implementéaciéra van bizva.

@FunctionallInterface

public interface MyFunctionGeneric<R, T, H> {
R doIt (T var, H var2);

}

Definialjuk a 'MyFunctionGeneric' interfész absztrakt metédusat egy lambda kifejezéssel. A 'MyFunctionGeneric fm' valtoz6 létrehozasakor mar
definialni kell az R és T és H tipusokat, ebb?l fog kdvetkezni, hogy a lambada-ban hasznalt paraméter listdnak milyen értékei vannak, hogy mi kell
legyen a visszatérési érték.

Az alabbi példaban létrehoztuk az fm3 'MyFunctionGeneric' valtoz6t, és itt meghataroztuk, hogy a visszatérési érték Integer, és a bement két String. A
lambda kifejezés input paramétereiben mar két értéket kell megadni, ezért zardjelet kell alkalmazni.

MyFunctionGeneric<Integer, String, String> fm3 = (myInputl, myInput2) -> myInputl.length();
fm3.doIt ("my input", "my input2");

Az input argumentumoknak megint csak barmilyen nevet megadhatunk, a fenti kodot futtaté kontextusban nem léteznek, ez csak egy metodus tervrajz,
nem metddus futtatas. A 'mylnput1’ és 2-nek a tipusa kdvetkezik az fm3-ban megadott generikus tipusokbdl, vagyis mind a kett? String. A visszatérési
érték pedig Integer. Ha a lambda body-ban nem akarunk tébb soros m?velet végrehajtani, csak egy 'return (one line logic)' sort tartalmazna, akkor a
‘return’ kulcssz6 elhagyhaté. Fontos megint csak latni, hogy a dolt(..) metédus hivas hatésara fog csak lefutni a lambda-ban definialt kod.

Lambda hasznalati példak
Tipikus hasznalati mintak

..TODO: mindig egy metddus beljesében van, és a metédus lambda-t var input paraméterben, és az osztaly belsejében Iév? valtozokkal szokott
operalni. ...

List-forEach()

List<String> items = new ArrayList<>();
items.add ("A");

items.add
items.add
items.add
items.add

//lambda
//Output : A
c

items.forEa System.out.println(item));

Ez miért m?kodik?

A List a java.lang.lterale osztaly leszarmazottja. Ebben van egy forEach(..) nev? metédus ami egy Ugynevezett funkcionalis interfész implementéaciét var
input paraméterben, vagyis egy Consumer implementaciot.



package java.lang;
public interface Iterable<T> {

default void forEach (Consumer<? super T> action) {
Objects.requireNonNull (action);
for (T t : this) {
action.accept (t);

}

Ez a Consumer<? super T> generikus interfész implementaciot varja paraméterként, ahol a T a List-ben Iév? lista elemek tipusa. A T listaeclemek
barmilyen leszarmazottjat elfogadja. Lathatjuk az implementaciobél hogy a forEach metédus az 8sszes listaelemen végigmegy, és minden egyes
listaelemre meghivja a Consumer<T> implementacio accept() metédusat. A lista elemeket a sajat osztaly példanyanak a példany valtozéjabol szedi
(vagyis ha van egy ArrayList tipust objektumunk, akkor az maga tarolja a lista elemeket egy bels? valtozéjaban). A Consumer interfész implementacién
mulik, hogy mit fog csinalni az adott listaelemmel.

A Consumer implementacié (Consumer<? super T> action) csak egy cs?, amibe felllr?l be tudunk dobni egy T elemet és kidob alul egy R elemet (jelen
esetben nincs R elem, mert void tipusu a Funkcionalis fliggvény). Tehat az implementaciénak nincs allapota. Kap egy inputot és generdl bel?le egy
outputot.

A Consumer interfészben az accept az egyetlen absztrakt metddus, tehat a Consumer egy funkciondlis interfész, ahogy ez az annotaciébdl is latszik:

package java.util.function;

@FunctionallInterface

public interface Consumer<T> {
void accept (T t);

Note
A @Functionallnterface annotécio hatésara a fordité ellen?rzi, hogy az adott interfész valéban megfelel e a funkciondlis interfészekkel tdamasztott
kdvetelményeknek.

¢ Csak interfészre kerllhet ilyen annotacié
¢ Az interfésznek pontosan 1 darab absztrakt metdédusa van (vagyis implementalandd)

Nézzlink egy lehetséges implementaciot:

public class MyConstumer implements Consumer<String>{
@Override

public void accept (String t) {

System.out.println(t);

}

}

A MyConsumer osztaly implementalja a Consumer interfész egyetlen metddusat, az accept-et, egy String-et var inputba és nem ad vissza semmit.
Ennek az implementacios osztéalynak ez lenne egy lehetséges felhasznalasa:

public static void main(String[] args) {
List<String> items = new ArrayList<>();
items.add ("A");

items.add (
items.add (
items.add ("
items.add(

Consumer<String> myConsumer = new MyConstumer () ;

items.forEach (myConsumer) ;

}

Azonban Java8-tél kezdve bevezették a ? kifejezéseket, mivel név nélkili inline figgvény implementéciokat készithetlink, ezek tulajdonképpen input és
output paraméterrel rendelkez? kéd blokkok az alabbi szintaxissal (alabb harom kil. példa)

parameter -> expression

(parameterl, parameter2) -> expression
(parameterl, parameter2) -> { code block }
Warning

Ezek a paraméterek nem a "kiils?", funkcionalis interfészt implementalé java osztalyt meghivé metdédus bemeneti paraméterei, hanem bels? valtozok. A
forEach esetén pl ezek a lista elemek

Az el?z? példa Lambda alakja a kdvetkez? lenne:

Consumer<String> myConsumer = item -> System.out.println(item);
items.forEach (myConsumer) ;

Es a lambda kifejezést irhatjuk kapasbél a forEach argumentumaba hogy réviditsiink:

items.forEach (item->System.out.println(item));
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Note

Az item Kkivilr?l nézve nem értelmezhet?, szemben egy "normal" fliggvény hivassal, ahol kintr?l adunk at neki paramétereket. Tehat ez NEM egy kuls?
paraméter. Ertelmet csak a forEach belsejében nyer. A lambad kifejezés csak egy allapot nélkili transzformacids fliggvény, ami inputnak megkapja az
'item nev? véltozét és csindl vele valamit:

A Lambda kifejezést kicserélhetjlik method reference-re is:
items.forEach(System.out::print);

Ez egy statikus metddus referencia, amivel azt mondjuk meg, hogy a Consumer implementaciéja a System.out.print(T) metddust fogja meghivni. A
Iényeg, hogy egy argumentumos legyen a megadott metédus és fel tudjon dolgozni T lista tipusu elemet.

Példa 2: sajat implementacio

Az alabbi osztalynak van egy darab osztaly valtozéja (variable1) és van egy darab metdédusa: processVariable. Ez a metédus egy funkcionalis interfészt
var input paraméterként.

package hu.otp.auth.loginHelper.util;
import java.util.function.Function;

public class MyClassUsingFunctionalif {
private String variablel;

public MyClassUsingFunctionalif (String a) {
this.variablel = a;

}
public void processVariable (Function<String, Integer> fn) {

Integer length = fn.apply(variablel);
System.out.println(length.toString());
}
}

A processVariable belsejében meghivja a funkciondlis interfész apply() metédusat. (Definidlhattunk volna magunknak sajat funkcionalis interfész tipust,
mi most itt egy gyari tipust hasznalunk).

package java.util.function;
import java.util.Objects;

@FunctionalInterface
public interface Function<T, R> {
R apply (T varl); <L ez itt a lényeg!!!

default <V> Function<V, R> compose (Function<? super V, ? extends T> before) {
Objects.requireNonNull (before);
return (v) -> {
return this.apply(before.apply(v));
}
}

default <V> Function<T, V> andThen (Function<? super R, ? extends V> after) {
Objects.requireNonNull (after)
return (t) -> {
return after.apply(this.apply(t));
i
}

static <T> Function<T, T> identity () {
return (t) —> {
return t;

i
}

Lathatjuk, hogy egy implementalandé metédusa van a "Function" interfésznek, ami T tipust var és R tipus ad vissza. Tehat ez egy generikus interfész,
és barmi is legyen az implementacio, ott majd meg kell mondani, hogy a pl T=String és R=Intger. De az hogy a Function az egy generikus interfész
(generic) annak semmi kdze ahhoz hogy ? egy Funkciondlis interfész.

Hagyomanyos implementacié
A Function interfésznek elkészithetjlik a sajat implementacionkat is:

class MyFunctionImpl implements Function<String, Integer> {
@Override
public Integer apply(String s) {
return Integer.valueOf (s.length());
}
}

Az el?bb lathattunk, hogy egy metédust kell kotelez?en definialni a Function interfészen, ez az apply. Az implementacio els? soraban kik6tottik, hogy T
és R String és Integer lesz. Tehat az apply() implementaciénknak S-t kell kapnia paraméterként és Integer-t kell visszaadnia. Ez itt teljesiil. Nem csinal
mast mint a kapott String hosszat visszaadja.

Ahhoz hogy ezt hasznalni tudjuk, példanyositani kell, és at kell adni processVariable() metédusnak, ami egy példanyositott funkciondlis interfészt
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implementalé osztalyt var. Vagyis egy olyan objektumot, ami egy olyan osztalybdl készilt, ami implementalja a funkciondlis interfész metddusat.

MyClassUsingFunctionalif MyClassUsingFunctionalif = new MyClassUsingFunctionalif ("adam");
MyFunctionImpl myFunction = new MyFunctionImpl () ;

MyClassUsingFunctionalif.processVariable (myFunction) ;

? implementacio

Nézziink az alabbi lehetséges ? implementaciét (inline). Az apply-nak atadja a sajat osztaly valtozéjat, majd az apply altal visszaadott Integer-t kiirja a
sysout-ra. Az hogy az apply belsejeben hogy éll el? az Ingerer és hogy mit csinal a bemen? String paraméterrel teljes egészében az apply
implementaciora van bizva.

Nézzlink meg egy lehetséges implementéaciot:

public static void main(String[] args) {

MyClassUsingFunctionalif MyClassUsingFunctionalif = new MyClassUsingFunctionalif ("adam");
MyClassUsingFunctionalif.processVariable (varl —-> { return Integer.valueOf (varl.length()); });

}
Ebb?l az apply lambad kifejezéssel t6rtén? inline implementacidja az alabbi:
varl —-> { return Integer.valueOf (varl.length()); }

Ami nem csindl mast, mint visszaadja a kapott string hosszat. Kivilr?l nézve a var1 nem értelmezhet?, az mindig a lamdat futtaté osztaly egy osztaly
valtozéja, kivilr?l nem megadhaté.

A

Warning
Itt a 'var1' nem kivilr?l j6v?, a metddus meghivasakor el?allt paraméter! Ez a 'MyClassUsingFunctionalif' bels? valtozoja, vagyis ide kivilr?l nem tudunk
valtozét betolni a metédus meghivasakor

Tehat, ahogy ezt majd latni fogjuk a CompletionSage-nél, a 'Functionallnterface'-t futtatd osztalyt kell el?re feltélteni minden olyan valtozéval, amire
szilkség van a lamda kifejezés futtatasara. A fenti példakban ez egyrészt a 'MyClassUsingFunctionalif', vagy az els? példaban a ArrayList osztalyok.

¢ A 'MyClassUsingFunctionalif' konstruktordban adtuk at azt a string-et, amit a 'processVariable' feldolgoz, attél fliggetlendil, hogy milyen lamda
kifejezéssel implementaljuk a funkcionalis interfészét.
¢ Az ArrayList pedig bels? valtozéiban tarolja

Példa 3: CompletionStage.thenCompose()
Mi is ez?

* CompletionStage Interface:
+ ezek egymas utan futtatott stage-ek, ezért hivjak "Comletion"-nek. Mikor az egyik stage véget ér, potencialisan elindit egy masik
"CompletionStage"-et és igy tovabb, egymasba lancolva. Minden metddusa egy masik CompletionStage-et ad vissza. De ez csak
+ java.util.concurrent.CompletionStage<T> interface represents a commutation task (either synchronous or asynchronous). As all
methods declared in this interface return an instance of CompletionStage itself, multiple CompletionStages can be chained together
in different ways to complete a group of tasks.
e CompletableFuture<T> implements CompletionStage<T> and Future<T>: The static factory methods in this class are the starting points
for executing tasks.

Nézziink egy példat a CompletionStage lanchivasara. A CompletionStage minden metdédusa CompletionStage-el tér vissza, kdztik a thenComponse()
is, ezért hivhaté lancban.

methodl () .thenCompose (varl -> method2 (varl)
.thenCompose (this: :method3))

.thenCompose (var2 -> { System.out.println(var2.printMe());
System.out.println("That was it"); return new CompletionStage(..) ;
.whenComplete ((result, error) -> { ...}

A lancot indit6 metédusnak értelem szer?en egy CompletionStage példannyal kell visszatérnie.
A thenCompose szignatiraja az alabbi:

<U> LogCompletionStage<U> thenCompose (Function<? super T, ? extends CompletionStage<U>> varl);

Lathatjuk, hogy egy Function interfészt var paraméter(l. A 'Function' interfésze nem mas mint egy "gyari" funkcionalis interfész tipus (olyan mint az
el?z? példaba a 'Consumer' interfész volt). A funkcionalis interfészekkel szemben tdmasztott kovetelmény, hogy egy nem implementalt metédusuk
legyen, ami ebben az esetben az apply(). A T az input tipusa, mig R a visszatérési tipus.

@FunctionalInterface
public interface Function<T, R> {
R apply (T varl);
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Tehata thenCompose( .) var egy Function interfész implementéciét és beldl meg fogja hivni az apply(..) metédusat, aminek at fog adni egy T tipusu

public <U> CompletableFuture<U> thenCompose (
Function<? super T, ? extends CompletionStage<U>> fn) {
return uniComposeStage (null, fn);

}

private <V> CompletableFuture<V> uniComposeStage (
Executor e, Function<? super T, ? extends CompletionStage<V>> f) {
if (f == null) throw new NullPointerException();
CompletableFuture<V> d = newIncompleteFuture();
Object r, s; Throwable x;

if ((r = result) == null)
unipush (new UniCompose<T,V> (e, d, this, f));
else if (e == null) {
if (r instanceof AltResult) {
if ((x = ((AltResult)r).ex) != null) {

d.result = encodeThrowable(x, r);
return d;

}
r = null;
}
try {
@SuppressWarnings ("unchecked") T t = (T) «r;
CompletableFuture<V> g = f.apply(t).toCompletableFuture();

}

Anélkil hogy nagyon belemennénk a részletekbe, a lIényeg itt is az mint a 2. példaban. A CompletableFuture példanynak vannak példany valtozéi.
Fogja a T tipusu valtozéjat és meghivja vele az apply(..) metédust, és visszavar egy CompletionStage leszarmazottat. Mivel a CompletionStage
hivasok lancba f?zhet?ek, a hivasok egymas utan hajtédnak végre. A fenti kodrészlet egy kis varazslassal végrehajtja és el?veszi a lancban az el?z?
CompletionStage<R> értékét és ebb?l az R-t adja oda az apply(...) metédusnak, hogy végezze el rajta a szikséges m?veleteket.

Az apply(..) metédus inline implementacioja tehat mindig egy CompletionStage<R> példannyal kell hogy visszatérjen, ahonnan az R-t fogja megkapni a
kovetkez? thenCompose hivas inline implementacidja T-ként. Pszeudokdddal leirva ez igy néz ki:

.thenCompose (varl -> { ..
//Create a future with string inside
new CompletableFuture<String> future = new CompletableFuture<String>();
future.complete ("adam") ;
return future;

.thenCompose (varl -> {
System.out.println(varl); //will print "adam"

n
Az els? thenCompose(..) vissza fog térni egy CompletableFuture-el, amiben egy String-et tarol el. A masodik thenCompose(..) hivas végre fogja hajtani
az els?t, majd annak az eredményéb?| ki fogja nyerni az "adam"” Stringet és azzal fogja meghivni a Funkciondlis interfész inline implementaciot vagyis
olyan mint ha ezt csinalna:

fn.apply ("adam") ;

Note
Tehat az apply(..) inline implementacidja csak egy cs?, amibe a thenCompose() bedob egy valtoz6t és visszavar egy végeredményt. A valtozé itt is a
sajat példany valtozéja (térténetesen az el?z? futas eredmenye)

Java Method Reference and Constructor Reference

https://www.amitph.com/java-method-and-constructor-reference/

Method Reference

A met6dus referencia (akar statikus akar nem) arra j6, hogy egy meglév? osztaly egy metodusat at tudjuk adni a funkcionalis IF definici6t varo

osztaly hasznalataval. Ha metédus referenciat hasznalunk, akkor a funkcionalis IF implementacié helyére megadott osztaly és metédus nem kell hogy
implementalja a funkcionalis interfész funkcionalis metédusét, elég ha megfelel a karakterisztikdja az éppen hasznalt funkciondlis if kifejezésnek, vagyis
az elvart paraméterekkel rendelkezik, és a visszatérési érték tipusa is megfelel a vart funkcionalis if-nek kifejezésnek.

Nézzik ismét az alabbi példa class-t, aminek van egy metédusa, ami egy funkciondlis interfészt var (processVariable). Itt egy beépitett funkcionalis IF-et
hasznalunk megint

package hu.otp.auth.loginHelper.util;
import java.util.function.Function;

public class MyClassUsingFunctionalif {

private String variablel;
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public MyClassUsingFunctionalif (String a) {
this.variablel = a;
}

public void processVariable (Function<String, Integer> fn) {
Integer length = fn.apply(variablel);
System.out.println("Value given by function IF impl: "+ length.toString());

}
}

Emlékeztet?ll, a java gyari Function nev? funkcionalis IF implementécidja igy néz ki:
package java.util.function;
@FunctionalInterface

public interface Function<T, R> {
R apply (T varl);

Lathatjuk, hogy egy implementaland6 metédusa van, ezt lehet egy lambda in line IF-el megadni, vagy akar egy implementéacios osztallyal definialni.
Tehat, normal esetben ez m?kddne:
public class MyFunctionImpl implements Function<String, Integer> {
@Override
public Integer apply(String s) {
return s.length();

}
}

</br> Majd ha meghajtjuk a metdédust ezzel az implementaciéval:

MyClassUsingFunctionalif MyClassUsingFunctionalif = new MyClassUsingFunctionalif ("process_this_during_functional_ if_ call");
MyClassUsingFunctionalif.processVariable (new MyFunctionImpl ());

Akkor a konzolon meg fog jelenni hogy: "38"

Mert hogy:

A processVariable() metédus belsejében azt mondtuk meg, hogy fogja meg a konstruktorban kapott valtozét, adja azt at a Function funkciondlis if-et
implementald osztaly apply metdédusanak és amit az visszaad, azt irja ki a képerny?re. A MyFunctionlmpl -ban rogzitettiik, hogy a generikus IF milyen
tipusokkal fog rendelkezni (String megy be, és Integer jon ki). Azt hogy ezt hogy allitja el? az implementacié, err?l a processVariable() metédusban
semmit sem tudunk, teljesen az implementéciora van bizva.

Persze, ezt lambdaval is megadhattuk volna, akkor igy nézne ki:

MyClassUsingFunctionalif MyClassUsingFunctionalif = new MyClassUsingFunctionalif ("process_this_during_functional_if_call");
MyClassUsingFunctionalif.processVariable (input -> {return input.length();}); ---> 38

Itt inline, lambda definiciot hasznaltunk. A generikus valtozéi a Function funkcionalis interfésznek (T és R) explicit lett definidlva azaltal, hogy a
processVariable(..) belsejében a funkcionalis IF (apply) String paraméterrel van meghivva és Integer-t var vissza.

Na mar most, ezt lehet nagyban egyszer?siteni barmilyen olyan Osztaly statikus vagy nem statikus metéduséaval, ami String-et var és Integer-t ad
vissza. Erre szolgala :: operator. Statikus metédus hasznalata esetén nem kell példanyositani az osztalyt, ennyi a kilénbség. Ami a lényeg: ezen
osztalynak nem kell implementalnia a vart funkcionalis interfész itt hasznalt metodusat!!

MyClassUsingFunctionalif MyClassUsingFunctionalif = new MyClassUsingFunctionalif ("process_this_during_functional_if_call");
MyClassUsingFunctionalif.processVariable (String::length); ----> 38

Ezzel azt mondjuk meg, hogy az R pply(T) helyett inkabb hivd meg az Integer Sring.length(String input) metodust.

VAGY ha nem statikus:
Tegylik fel hogy van egy ilyen osztalyom, ami nem implemental semmilyen IF-et:
public class MyString {
public Integer getLengthOfImput (String input) {
return input.length();

}
}

Akkor a getLengthOflmput(..)' is atadhato példanyositas utan a :: operatorral, mint behelyettesités:

MyClassUsingFunctionalif MyClassUsingFunctionalif = new MyClassUsingFunctionalif ("process_this_during_functional_ if call");

MyString myString = new MyString();
MyClassUsingFunctionalif.processVariable (myString::getLengthOfImput); ———> 38

Vagyis ahelyett hogy meghivna a funkcionalis IF R apply(T) metédusat, inkdbb meghivja majd a getLengthOflmput metédust.

Constructor Reference

A konstruktor referencia egy specialis Metodus referencia, ami csavar még egyet a fenti metoédus referencia koncepcion, itt mar nagyon kell figyelni.
Ugyebar minden funkcionalis IF visszaad egy objektumot, és vagy kap vagy nem input paramétereket. A l1ényeg, hogy egy el?re nem definialt médon
gyartson le egy olyan objektumot, amit visszaad akkor mikor meghivjuk a funkcionalis metédusat, az el?bbi példaban az R apply(T) metédust. Ahol kap
egy T-t és ték mindegy hogy hogy, csak gyartson le egy R osztaly példanyt. (ez tékre hajaz egy konstruktor definicidjara, na nézzuk csak meg:) )



Tekintsiik az alabbi funkcionalis IF-et:

@FunctionalInterface
public interface MyFunction ({

MyString process (String input);
}

Barmi is legyen az implementacié (impl osztallyal vagy inline lambda kifejezéssel) a Iényeg, hogy el?allitson a MyString objektumot.

A konstruktor referencia lehet?vé teszi, hogy a funkcionalis IF implementaciot egy osztaly konstruktoraval helyettesitsiik be. Vagyis a funkcionalis
metddus visszatérési objektumat gy allitja el?, hogy szimplan példanyositja a megadott osztalyt, jelen esetben a MyString-et. Az osztalynak
rendelkeznie kell egy olyan konstruktorral, ami a funkcionalis metddus input paramétereivel megegyezik. A fenti esetben tehat akkor fogjuk tudni a
MyString -et konstruktor referencidban hasznalni, ha rendelkezik egy olyan konstruktorral, ami String-et var.

pl:
public class MyString {
private String input;
public MyString(String input) {
System.out.println ("MyString consturctor is called with input:" + input);
this.input = input;
}
public String getInput () {

return input;

}

A konstruktor referenciat ::new val kel megadni, vagy a :: operator utan a new'kulcssz6t kell irni. Egy lehetséges példa:
Tegylk fel, hogy van egy java osztalyunk, amiben van egy metédus, ami felhasznalja a MyFunction funkciondlis if-et:
public class MyClassUsingFunctionalif
private String variablel;
public MyClassUsingFunctionalif (String a) {
System.out.println("MyClassUsingFunctionalif consturctor is called with input:" + a);
this.variablel = a;
}

public void processVariable2 (MyFunction mf) {

System.out.println ("MyClassUsingFunctionalif.processVariable2 START");
MyString myString = mf.process(variablel);

System.out.println ("MyString instance created by function if call: "+ myString.getInput());
System.out.println("MyClassUsingFunctionalif.processVariable2 END");

}

Vagyis vagy a MyFunction implementalasaval vagy egy inline lambda kifejezéssel gyartsunk olyan kédot, ami a sajat osztaly String valtozéjat (varibale1)
atalakitja egy MyString osztallya, amit ? aztan fel tud hasznalni a metédusban (jelen esetben kiiratjuk).

Es ahelyett hogy:

¢ Implementéciot készitlink a MyFunction-hez
¢ lambda kifejezésben adjuk meg inline
* Metddus referenciat hasznalunk egy olyan osztaly metdédusaval, ami String-et var és gyart bel?le egy MyString-et

Siméan megfogjuk a MyString osztalyt és a konstruktorara hivatkozunk a MyClassUsingFunctionalif.processVariable2(..) met6dus hasznalatakor.

MyClassUsingFunctionalif myClassUsingFunctionalif = new MyClassUsingFunctionalif ("process_this_during_functional_if_call");
myClassUsingFunctionalif.processVariable2 (MyString: ::new);

Es ez kerill az output-ra:

MyClassUsingFunctionalif consturctor is called with input:process_this_during_functional_if_call
MyClassUsingFunctionalif.processVariable2 START

MyString consturctor is called with input:process_this_during_functional_if call

MyString instance created by function if call: process_this_during_functional_if_ call
MyClassUsingFunctionalif.processVariable2 END

Tehat az egész MyString myString = mf.process(variable1); hivast helyettesitette a MyString konstruktor meghivasaval. Lathatjuk a log sorrendb?l is,
hogy ebben a sorban:

myClassUsingFunctionalif.processVariable2 (MyString: :new);
Még nem példanyosodik a MyString osztaly. Csak akkor mikor a funkcionalis IF meghivéasra kerdl, de azt siman behelyettesiti egy olyan konstruktor

hivassal, ami ugyan azokat a paramétereket varja, és a ::new-val megadott osztalynak semmi kdze a funkcionalis IF-hez (MyFunction), nem
implementalja azt.

Functional interface in ENUM constructors

¢ Ehhez els?ként ajanlott elolvasni az ENUM alapokat: Java Enum
e Masodik Iépésnek pedig ezt: Java_Lambda#Constructor_Reference


https://wiki.berki.org/index.php/Java_Enum
https://wiki.berki.org/index.php/Java_Lambda#Constructor_Reference

Alapok attekintése

A Java Enum cikkben lathattuk, hogy az enumoknak is lehet konstruktort, metédusokat és osztaly valtozékat késziteni. Ismétlés képen itt egy enum,
aminek van egy int valtozéja, és ezt a konstruktor inicializalja, vagyis minden ENUM érték esetében meg kell adni egy 'int' szamot is, amit el fog rakni az
enum példanyba:

public enum AdamTest {

LALT (2),
ADAM (3)

7
private int enumInt;

private AdamTest (int a) {
this.enumInt=a;
}

Ha olyan osztaly valtoz6t készitliink az ENUM-nak, ami egy funkcionalis interfész, és ezt szintén a konstruktorral inicializaljuk, akkor minden egyes
ENUM érték esetében a konstruktorban meg kell adni ennek a funkciondlis interfésznek a definici6jat.

Tegylik fel, hogy adott az alabbi osztaly, ami egy sajat String valtozat:
public class MyString {
private String input;

public MyString(String input) {
System.out.println ("MyString consturctor is called with input:" + input);
this.input = input;

}

public String getInput () {
return input;

}

Tegylik fel, hogy adott az alabbi funkcionalis IF:

@FunctionalInterface

public interface MyFunction {
MyString process (String input);

}

Itt a 'process(..)' implementacio egy string-et var és egy MyString-et ad vissza.

Tekintslk az alabbi ENUM-ot. Az enum-nak van egy MyFunction tipusu funkcionalis if osztaly valtozdéja, amit a konstruktor inicializal. Tehat minden
enum értéknek meg kell adni egy MyFnction implementéaciét.

public enum MyEnum2 {

ENUMV1 (..<MyFunction implementécidé>...),

i
private final MyFunction function;
private MyEnum2 (MyFunction function) {

System.out.println ("ENUM constructor is called with input");
this.function = function;

}

public MyFunction getFunction() {
return function;

}

Lattuk mar, hogy elvi szinten egy funkciondlis if megadasara 4 lehet?séglink van, azonban itt most nem hasznalhatjuk mindent:

¢ Implementaciét készitlink a MyFunction-hez: Ez nem fog m?kddni, mert az enum példanyositasakor statikus kontextusban vagyunk, nincs hol
példanyositsuk a funkcionalis if implementacionkat, nem olyan mint amikor enum kivdil, normal class metédusban hasznaljuk.

¢ lambda kifejezésben adjuk meg inline

» Metddus referenciat hasznalunk egy olyan osztaly metdédusdaval, ami String-et var és gyart bel?le egy MyString-et

¢ Konstruktor referenciat hasznalunk

lambda kifejezésben adjuk meg inline

Az vet?dhet fel kapasbdl benniink, hogy az itt lambda-val definialt funkcionalis if implementacié (vagyis a 'MyString process(String) impl') mikor fog
lefutni, ki fogja meghivni, és mi lesz az a String érték amin dolgozni fog. A korabbi példakban mindig volt egy akarmilyen metodus, ami varta
parameterul a funkcionalis if-et, majd meghivta rajta a funkciondlis metddusat (jelen esetben a process(Stringt)-et), dgy, hogy az a bizonyos metédus
toltdtte fel az 6sszes input parameterrel a funkciondlis if hivast. Pszeudé kéddal ez elvi szinten igy néz ki amir?l itt beszélek:

class MyClassUsingFunctionIF {
void myMethodUsingFunctionIF (MyFunction mf) {

String inputForFuncion = "this is the input";
MyString result = mf.process (inputForFunction);
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Itt a 'myMethodUsingFunctionlF(..)' meghivasaval tudjuk implicit lefuttatni a funkciondlis if implementaciot. A process(..) input paraméterét sajat bels?
valtozdjabol tolti fel.

ENUM konstruktor referencia estében el kell kérni az enum-tol a konstruktorban inicializalt funkcionalis fliggvényt, és meg kell hivni a funkcionalis
interfészét agy hogy feltdltjik azt a megfelel? paraméterekkel. Nézzik ezt részletesen. Az alabbi példaban az enum konstruktoraban egy 'MyFunction'
funkcionalis interfészt kell atadni, amit egy inline lambda kifejezéssel definialtunk (marmint a process metddusat).

public enum MyEnum2 {

ENUMV1 (varl -> {
System.out.println ("ENUM lambda is called with input: " + varl);
return new MyString(varl);

P

7

{note||Az itt megadott kdd ugyebar nem fog lefutni a a MyEnum2 példanyositasakor. A példanyositaskor a konstruktorban ezzel a lambda kifejezéssel
csak megadtuk a MyFunction if tervrajzat, vagyis hogy a MyFunction osztaly valtozé rakjon bele egy olyan "virtualis" implementacios példanyt, amiben
az itt megadott 'MyString process(String)' implementacié talalhaté. }}

Ahhoz hogy a 'process(String)'-et implementalé lambda kifejezéslink lefusson, els?ként példanyositani kell az ENUM-ot a megfelel? tipusra, arra, ami a
lambda kifejezest tartalmazza, ami nem mas mint az ENUMV1 (lehetne t6bb értéke is az enum-nak, és mindegyikben mas és mas implementaciot is
megadhattunk volna). Majd a példanyositott enmum-t6l a getter-el el kell kérni a funkcionalis IF osztaly valtozét, aminek meg kell hivni a process(..)
met6dusat, igy hogy megadjuk az if-en kdtelez? egy darab String input paramétert.

System.out.println ("START");

MyEnum2 myEnum2l = MyEnum2.ENUMV1;
System.out.println ("Enum was created");
MyString result = myEnum2l.getFunction().process ("process input"); <<---- itt fut csak le a konstruktorban megadott lambda

Fontos, hogy az ENUM példanyositasakor tudunk semmit "kivllr?l" megadni, tehat, nem lehet igy példanyositani az ENUM-ot:
MyEnum2.ENUMV1 (. .constructor values...); <-————- WRONG

Nézziik meg futasi sorrendet, ezt logolja az stdout-ra. Lathatd, hogy a lambda-ba megadott kifejezés csak a 'process(..)' metédus meghivasakor futott
le. A lambda kifejezés tartalmazott egy 'MyString' példanyositast, az futott le utoljara.

START

ENUM constructor is called with input

Enum was created

ENUM lambda is called with input: process input
MyString consturctor is called with input:process input

Metodus referenciat hasznalunk

Met6dus referenciat hasznélunk egy olyan osztaly metéduséval, ami String-et var és gyart bel?le egy MyString-et:

Konstruktor referenciat hasznalunk

Emlékezzlink ra, hogy funkcionalis IF definiciokat meg kelhet adni azon osztaly konstruktor referencigjaval is, amikkel a funkcionalis metédus visszatér,
abban az esetben ha ez az osztaly rendelkezik olyan konstruktorral, aminek a paraméterei megegyeznek a funkciondlis metédus paramétereivel.

Pl. ha adott a mar ismert Funkcionalis if:

@FunctionallInterface
public interface MyFunction {
MyString process (String input);
}
</sring>
Akkor a funkciondlis if definidlhatdé a '''MyString::new''' konstruktor referencidval, ha rendelkezik String paraméter? konstruktorral:
<source lang="java">
public class MyString {

private String input;

public MyString(String input) { <L<LKL—————————— ez itt a lényeg!!!!
System.out.println("MyString consturctor is called with input:" + input);
this.input = input;

}

public String getInput () {
return input;

}

Nézziik a mar ismert java ENUM-ot, ezt egészitsiik ki egy Uj értékkel: ENUMV2, ahol a funkciondlis if-et a konstruktorban a 'MyString' konstruktor
referenciajaval adjuk meg:

public enum MyEnum2 {
ENUMV1 (varl -> {
System.out.println ("ENUM lambda is called with input: " + varl);
return new MyString(varl);
1)y
ENUMV2 (MyString: :new) <L ez itt a lényeg!!!

;
private final MyFunction function;

private MyEnum2 (MyFunction function) {



System.out.println ("ENUM constructor is called with input");
this.function = function;

}

public MyFunction getFunction() {
return function;
}
}

Ha példanyositjuk az enum-ot a ENUMV2 értékkel, majd azon meghivjuk a funkcionalis if process(..) metédusat, akkor fog lefutni a MyString
konstruktora:

System.out.println ("START");
MyEnum2 myEnum22 = MyEnum2.ENUMV2;
System.out.println("Enum was created");
myEnum22.getFunction () .process ("prcoess again");

Az output az alabbi lesz:

START
Enum was created
MyString consturctor is called with input:prcoess again

Mire hasznalhaté (komplex példa)

Stream
https://stackify.com/streams-guide-java-8/ ..TODO..
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