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JAX-RS szerver
Inicializalas

A JAX-RS szerver futtatdsahoz el kell inditsuk a Jersy servlet-et a WEB alkalmazasunkban, ami kivaléan megfér mas servlet-ek mellett, pl JSF. A
Jersey servletnek meg fogjuk mondani, hogy milyen PATH tartozik hozz4, igy minden mas er?forras kérés tovabbra is a JSF servlet-hez fog beesni.

Maven dependenciak

<dependency>

<groupld>org.glassfish. jersey.containers</groupId>
<artifactId>jersey-container-servlet</artifactId>
<version>2.28</version>

</dependency>

<dependency>

<groupld>org.glassfish. jersey.inject</groupId>
<artifactId>jersey-hk2</artifactId>
<version>2.28</version>

</dependency>

<dependency>

<groupld>org.glassfish. jersey.core</groupld>
<artifactId>jersey-common</artifactId>
<version>2.28</version>

</dependency>

web.xml

Ha JSF-et akarunk parhuzamosan JAX-RS-el hasznalni, akkor nincs mas dolgunk, mint hogy mint két serlvet implementaciét felvegyiink a web.xml-be.
Els?ként a JSF implementaciét, ami az esetiinkben PrimeFaces lesz, aztan meg felvessziik a JAX-RS serlvetet, ami az esetiinkben Glassfish-Jeresy
lesz.

A Glassfish-Jeresy-t tobbféle képen lehet paraméterezni. Vagy itt, a web.xml-ben adjuk meg a sziikséges paramétereket (provide-erek, mapperek,
stb..) vagy implementaljuk a javax.ws.rs.core.Application osztélyt, megadjuk a helyét a javax.ws.rs.Application paraméterrel, majd a konfiguraciot
tébbi részét az osztalyon belul definialjuk.

Els?re nézzik az a web.xml-es konfigurdciét. <init-params szekcidkkal kell megadni a Jersey paramétereit:

e jersey.config.server.provider.packages: meg kell adni azt a java csomagot, ahol a webservice implementaciok és az exception mapper-ek
vannak. Mi itt azt a csomagot adjuk meg, ahol a service implementaciok vannak.

e jersey.config.server.provider.classnames: fel lehet sorolni konkrét class megadasokkal tovabbi implementaciokat. Mi itt az Exception
mapper-eket adjuk meg.

A servlet-mapping szekcidban els?re megadjuk hogy a Jeresey servlet a /rest/ itvonalon fog hallgat6zni. Aztan adjuk meg a JSF servletet, ami minden
masra illeszkedni fog.

<servlet>

<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet>
<servlet-name>Jersey Service</servlet-name>

<servlet-class>org.glassfish. jersey.servlet.ServletContainer</servlet-class>
<init-param>

<param-name>jersey.config.server.provider.packages</param-name>
<param-value>hu.adam.loginHelper. jaxrs.service</param-value>
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</init-param>

<init-param>

<param-name>jersey.config.server.provider.classnames</param-name>

<param-value>
hu.adam.loginHelper. jaxrs.mapper.AppExceptionMapper;
hu.adam.loginHelper. jaxrs.mapper.ErrorMessage;
hu.adam.loginHelper. jaxrs.mapper.WebServiceExceptionMapper

</param-value>
</init-param>

<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

<servlet-mapping>

<servlet-name>Jersey Service</servlet-name>
<url-pattern>/rest/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<servlet-mapping>

<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<servlet-mapping>

<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>*.jsf</url-pattern>
</servlet-mapping>

<servlet-mapping>

<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>*.faces</url-pattern>
</servlet-mapping>

<servlet-mapping>

<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>*.xhtml</url-pattern>
</servlet-mapping>

Masik alternativa lenne ha JAX-RS konfiguraciot a javax.ws.rs.core.Application osztaly implementaciéjaban definialnank. Ekkor a web.xml-ben csak az
implementaciés osztalyt kell megadni: ha a web.xml-ben az

<servlet>

<servlet-name>Jersey Service</servlet-name>

<servlet-class>org.glassfish. jersey.servlet.ServletContainer</servlet-class>
<init-param>

<param-name>Jjavax.ws.rs.Application</param-name>
<param-value>hu.adam.MyApplication</param-value>

</init-param>

Majd a tovabb konfiguracidkat az implementacids osztalyban definialjuk:

import java.util.HashSet;
import java.util.Set;

import javax.ws.rs.ApplicationPath;
import Jjavax.ws.rs.core.Application;

@ApplicationPath ("/rest/")
public class MyApplication extends Application {

public Set<Class<?>> getClasses () {
Set<Class<?>> s = new HashSet<Class<?>>();
//Webservices
s.add (LoginService.class);

//Mappers
s.add (AppExceptionMapper.class) ;
s.add (GenericExceptionMapper.class);
return s;

}

Service osztaly definialasa

A service osztalyokat nagyon egyszer? definialni, az alabbi osztaly loginByEmail metédusa a POST:<app root>/rest/login/loginbyemail URL-en lesz
elérhet?. A HTTP body-ban a LoginByEmalLoginHelperRequest osztaly JSON reprezentacidjat fogja varni, amit automatikusan mappelni fog a JAX-RS
egy LoginByEmalLoginHelperRequest objektum példanyba. A metédus a TokenResponse tipusu objektummal tér vissza, mait a JAX-RS automatikusan
JSON -ra fog mappelni anelkil, hogy vagy a request vagy a response objektumba barmilyen annotaciét el kéne helyezni. Bonyolult, vagy nem
egyértelm? struktirak esetén szlikség lehet ra, hogy annotacidkkal tAmogassuk a JSON<->JAVA mapper-t, lasd lentebb.

import Jjavax.ws.rs.POST;
import Jjavax.ws.rs.Path;

@Path ("/login/™)

@Consumes ({ "application/json" })
@Produces ({ "application/json" })
public class LoginService {

@POST
@Path ("/loginbyemail™)
public TokenResponse loginByEmail (LoginByEmallLoginHelperRequest loginByEmalRequest) throws WebServiceException {

return new TokenResponse () ;
}

QGET
@Path (" /book/{isbn}")
public Book getBook (@PathParam("isbn") String id, @QueryParam("title") String title) {

Book oneBook = new Book();
oneBook.setIsbn ("ISBN11111");



oneBook.setTitle ("Mastering Jax-RS");
return oneBook;

}

}

A masodik metddus (getBook) a GET:<app root>/rest/book/ URL-en érhet? el. Var egy PATH paramétert a /book/ utan, valamint egy title nev? QUERY
paramétert, tehat a teljes request valami ilyesmi lesz: GET:<app root>/rest/book/12345?title=adam

Path paraméterek kezelése
Query paraméterek kezelése

Header paraméterek kezelése

@GET
@Path ("/book/™)
public Book getBook (@HeaderParam("Authorization") String token) {

Response manualis 6sszeallitasa
A @GET/POST/PUT annotaciokkal ellatott metédusoknal a visszatérési objektum tipus meghatarozasara két lehet?ségiink van.

¢ Ha rest metédusnak egy POJO a visszatérési értéke (vagy egy abbol képzett tipus) akkor sikeres futas estében, a metddus visszatérése utan
a JAX-RS ebb?l automatikusan REST valaszt fog generalni, a POJO-t JSON/XML-re fogja konvertalni, és be is allitia a HTTP statuszt,
nekiink ezzel ebben az esetben semmi dolgunk. Viszont tdbb okbdl is meg van kétve a keziink: Ha a metédus sikeresen elfut, akkor a
Jﬁ(X-RS eztbmindig sikeres futasnak fogja tekinteni, és a HTTP statuszt mindig 200-ra fogja allitani, nem tudunk beavatkozni a valasz
elkészitésébe.

Q@GET

@Path ("/contract™")

public Contract getContract () {
Contract contract = new Contract();
return contract;

¢ Ha a service metédusnak nem egy POJO a visszatérési értéke, hanem a javax.ws.rs.core.Response, akkor teljes kontrolunk van a valasz
Osszedllitdsaban, viszont mindent mind sikeres, mind sikertelen agon nekunk kell kézzel a valaszba belerakni a megfelel? response JAVA
objektumot és bedllitani a HTTP statuszt.

https://dennis-xlc.gitbooks.io/restful-java-with-jax-rs-2-0-en/cn/part1/chapter7/complex_responses.html Alabb lathatunk egy példat a teljesen manudlis
response dsszeallitdsara. Ha a header-t és azon belill a sitiket is allitani akarjuk, akkor muszaj ezt a megkozelitést hasznalni.

@GET

@Path ("/contract2")

public Response getContract () {
Contract contract = new Contract();

ResponseBuilder builder = Response.ok (contract);
builder.language ("en") .header ("Some-Header", "some value").cookie (new NewCookie ("adamCooke", "value"));

return builder.build();
}

A statuszt kétféle képen hatarozhatjuk meg A Resonse osztalynak tdbbféle metédusa van, ami bedllitja a statuszt: ok=200, created=204 ..., vagy mi
allitjuk be kézzel: .status(int)

public Response getContract () {

return Response.status (Status.OK) .type (MediaType.APPLICATION_JSON) .build();

Hibakezelés
Attekintés

Ez egy sarkalatos pontja a REST interfész implementaciénak, ugyanis a kliensnek minden esetben vissza kell adni egy szabvanyos REST valaszt, ahol
hiba esetén lehet?leg megmondjuk, hogy mi tértént, tehat minden hibat le kell valahogy kezelni. Ugy fogjuk megoldani, hogy hiba esetén egyedi
response objektumot dobjuk, hogy hiba esetén egy sajat Exception-t dobunk, amit egy Exception provider-el feldolgozunk, €s egyedi hiba objektumot
készitlink bel?le a valaszba.

Ahhoz hogy a hibadgakat is kezelni tudjuk, létre kell hozzunk egyedi Exception osztalyokat, és hozzajuk tartozé response mapper-eket (Provider), amik
az Exception eldobasa estén megkapjak a vezérlést, és az Exception alapjan 6ssze tudjak allitani a valaszt. Enhez harom osztalyt kell Iétrehozzunk:

1. ErrorResponse osztaly, egy egységesitett struktdra, amit minden nem 200-as valaszban var a kliens. (pl hibakddok, szdveges leiras)
2. Sajat Exception implementacio (WebSerwceExceptlon) amibe minden olyan infénak szerepelnie kell, ami alapjan az ErrorResponse osztaly
elkészithet?.
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3. Exception provider osztaly, ami megkapja a vezérlést ha WebServiceException dobddott, és a benne talalhaté informaciok alapjan
példanyositja a ErrorResponse osztélyt, majd beleteszi a REST valaszba, amit a JAX-RS JSON formatumra fog hozni.

Jax-RS provider tipusok
A JAX-RS-ben 3 tipusa létezik a provider-ekenek, melyekkel harom kilénféle feladatot lathatunk el:
¢ Entity provider

https://docs.huihoo.com/jersey/2.13/message-body-workers.html

The Entity provider API contains 2 interfaces. One for handling inbound entity representation-to-Java de-serialization - MessageBodyReader<T> and
the other one for handling the outbound entity Java-to-representation serialization - MessageBodyWriter<T>. A MessageBodyReader<T>, as the name
suggests, is an extension that supports reading the message body representation from an input stream and converting the data into an instance of a
specific Java type. A MessageBodyWriter<T> is then responsible for converting a message payload from an instance of a specific Java type into a
specific representation format that is sent over the wire to the other party as part of an HTTP message exchange. Both of these providers can be used
to provide message payload serialization and de-serialization support on the server as well as the client side.

e Context provider

https://www.logicbig.com/tutorials/java-ee-tutorial/jax-rs/context-resolver.html
Context providers supply a context object to resource classes or to other providers.A context provider class must implement the
ContextResolver<T>interface.

e Exception provider

These providers map a checked or runtime exception to an instance of Response. They implement ExceptionMapper<T>. Szamunkra ez a lényeges. It
fogjuk az exception-t

Megvalodsitas

Els?ként definialjuk azt az osztalyt ami alapjan a NEM 200-as statusz esetén a valasz objektumot létre akarjuk hozni. Létrehoztunk egy Facory
metodust is a JSON<->JAVA konverziéra, amit @JsonCreator annotéciéval lattunk el (a metédusnak az 'of' nevet adtuk). A @JsonProperty-val
megadtuk az egyez mez?k JSON nevét és Java tipusat.

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonCreator;
import com.fasterxml. jackson.annotation.JsonProperty;

public class ErrorMessageResponse implements Serializable ({
private String correlationId;
private String message;
@JsonCreator
public static ErrorMessageResponse of
(@JsonProperty ("correlationId") String correlationId,
@JsonProperty ("messages") String message) {
return new ErrorMessageResponse (correlationId, message);

}

//Getters and setters and constructor...

}
A HTTP vélaszba JSON alakban ez igy fog kinézni:

{"correlationId":"XXX", "message":"111"}

Hozzunk létre egy egyedi Exception implementéciot, amit minden kezelt hiba estén mi fogunk dobni a webservice metédusok belsejében. Ezt az
exception-t fogja elkapni a mapper osztalyunk, és alakitja majd at ErrorMessageResponse objektumra. Az exception-t szarmaztassuk le az
lllegalArgumentException-bdl, és a konstruktorban téltsiik ki az ?s konstruktorat is.

public class WebServiceException extends IllegalArgumentException {
//HTTP status

private int status;

private String correlationId;

private String responseMessage;

public WebServiceException (String correlationId, String responseMessage, int status, String message, Throwable cause) {
super (message, cause);

}

//getters...

Es végezetill nézziik meg az Exception provider osztalyt aminek implementalni kell a ExceptionMapper<T> interfészt és a toResponse metodust, amivel
az Exception alapjan el?allitjuk a valasz objektomt.

import javax.ws.rs.core.MediaType;

import javax.ws.rs.core.Response;

import javax.ws.rs.ext.ExceptionMapper;

import javax.ws.rs.ext.Provider;

import hu.adam.loginHelper.exception.WebServiceException;

@Provider
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public class WebServiceExceptionMapper implements ExceptionMapper<WebServiceException> {
@Override
public Response toResponse (WebServiceException exception) {

ErrorMessageResponse emr = new ErrorMessageResponse (exception.getCorrelationId(), exception.getResonseMessage());

return Response.status (exception.getStatus())
.entity (emr)

.type (MediaType .APPLICATION_JSON) .

build();

}

}

Hasznalata:

@GET

@Path ("/contract")

public Contract getContract () {

try {

Contract contract = new Contract ();

} catch (Exception e) {

throw new WebServiceException("111l", "service-error",404, e.getMessage(), e);

}

return contract;

}
A valaszban ez igy fog megjelenni:

response code: HTTP 404
response boy: {"correlationId":"111", "message":"service-error"}

Cookie kezelés

https://www.logicbig.com/tutorials/java-ee-tutorial/jax-rs/cookie-param.htmi

JAX-RS kliens
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Kliens bemutatasa
Maven dependecia:

<dependency>

<groupld>org.glassfish. jersey.core</groupld>
<artifactId>jersey-client</artifactId>
<version>2.28</version>

</dependency>

A JAX-RS kliens hasznalata magaért beszél, elég intuitiv. A ClientBuilder-el csinalunk egy globalis kliens példanyt, majd a klienssel készitlink sorban
egy target-et, hozzaadunk path-t, request-et, metodust stb... A post(), put() metédusok két paramétert varnak, az els? a request body objektum (ha van
ilyen az interfészen), a masodik a valasz tipusa. A get() csak egy paramétert var, a valasz tipusat. A JSON<->Java mappelést a JAX-RS automatikusan
el fogja végezni.

Request és Response megadasa

Nézziink egy példat ahol a kliens meghivja a POST:login interfészt, a request body JSON stukturajat a LoginRequest objektum irja le, a valaszt pedig a
LoginResponse.

public class LoginResponse {
private String user;
private String pass;
//getters and setters

}

public class LoginResponse {
private String userlId;
private String token;

//getters and setters
}

Ekkor a request igy fog kinézni:

$ curl -XPOST 'localhost:8080/rest/login?' -H 'Content-Type: application/json' -d'
{ "user":"adam", "pass":"1234" }

import Jjavax.ws.rs.client.Client;
import javax.ws.rs.client.ClientBuilder;

private static Client client = ClientBuilder.newClient ();
LoginRequst loginRequest = new LoginRequest();

LoginResponse loginResponse = client.target (baseUrl) .path("login").
request (MediaType.APPLICATION_JSON) .post (Entity. json(loginRequest), LoginResponse.class);

A vélaszban az aldbbi JSON fog visszaérkezni:

{ "userId":"11111", "token":"XXXXXX"}
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Amit a JAX-RS mappelni fog egy LoginResponse objektumba.

Templét hasznalata a request-ben

A request URL-ben hasznalhatunk PATH és request paramétereket is, amikhez a JAX-RS kliens behelyettesit? metédusokat biztosit. A PAHT
paramétereket a resolveTemplate() metédussal, mig a QUERY paramétereket a queryParam() metédussal helyettesithet;jiik be:

WebTarget target = client.target ("http://commerce.com/customers/{id}")
.resolveTemplate ("id", "123"
.queryParam("verbose", true);

Listak kezelése a valaszban

Ha az interfész valaszaban egy POJO listat kapunk vissza, akkor a valasz tipusanak a megadasat az alabbiak szerint kell megadni: ?

Client client = ClientBuilder.newClient ();

List<Book> books = client.target (url)
.request (MediaType.APPLICATION_JSON) .get (new GenericType<List<Book>> () {});

Hibakezelés
A hibak kezelésére harom megkdzelitést fogunk alkalmazni, amik egybevagnak a server implementaciénal targyalt megkozelitésekkel.

1. Exception kezelés: A get(), put(), post().. metédusoknal tovabbra is megadjuk a valasz objektum tipusat. 200 -as valasz esetében a JAX-RS
automatikusan mappelni fogja a valaszt a megadott objektumba, igy ha nem volt hiba, egy Java objektumban megkapjuk a valaszt. Ha
barmilyen hiba dobddik az interfész hivasa kozben, akkor a JAX-RS kivétel tipusabdl tudhatjuk, hogy milyen hiba tértént. A kivételb?l ki tudjuk
szedni a valasz body-ban esetlegesen kiildétt objektumot.

2. A get(), post().. HTTP metédusokban nem mondjuk meg a vélasz tipusat. Ekkor a kliens a HTTP statusztdl fliggetlenil egy
javax.ws.rs.core.Response objektummal fog visszatérni ha volt hiba hanem. Ekkor a Response-bdl nekiink kell kiszedni a valasz objektumot
a readEntity(Class<T> entityType) metédussal és a HTTP statuszt a getStatus() metédussal.

3. A harmadik megkozelités egy valtozata a masodiknak. Ahelyett, hogy a readEntity() hivassal a JAX-RS -e biznank a parszolast, a JSON/XML
String reprezentaciodjat kérjik el a valaszbdl, és azt manualisan parszoljuk.

Exception kezelés
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Talan ez a legtisztabb megkézelités, megadjuk a HTTP metédusban a valasz objektum tipusat, amit sikeres futas esetén (HTTP 200) meg fogunk kapni
a megadott JAVA objektumban out-of-the-box.

import javax.ws.rs.client.Client;
import Jjavax.ws.rs.client.ClientBuilder;
import javax.ws.rs.core.Response;

private static Client client = ClientBuilder.newClient();
LoginRequst loginRequest = new LoginRequest () ;
try {

LoginRequst loginRequest = client.target (baseUrl) .path("login").
request (MediaType.APPLICATION_JSON) .post (Entity. json(loginRequest), LoginRequst.class);

// 400-as hibak
} catch (ClientErrorException e) {

ErrorMessageResponse errorMessageResponse = e.getResponse () .readEntity (ErrorMessageResponse.class);
int status = e.getResponse () .getStatus();

// 500-as hibak
} catch (ServerErrorException e) {

// 300-as redirekt hibak
} catch (RedirectionException e) {

}

Base Exception Status code range Description

ClientErrorException  4XX Client side error
ServerErrorException 5XX Server side error
RedirectionException 3XX Redirect

Exception Status code Description
BadRequestException 400 Malformed message
NotAuthorizedException 401 Authentication failure
ForbiddenException 403 Not permitted to access
NotFoundException 404 Couldn?t find resource
NotAllowedException 405 HTTP method not supported
NotAcceptableException 406 Client media type requested not supported
NotSupportedException 415 Client posted media type not supported

InternalServerErrorException 500 General server error
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ServiceUnavailableException 503 Server is temporarily unavailable or busy
Response objektum hasznalata

import javax.ws.rs.client.Client;
import javax.ws.rs.client.ClientBuilder;
import Jjavax.ws.rs.core.Response;

private static Client client = ClientBuilder.newClient ();

LoginRequst loginRequest = new LoginRequest () ;

Response response = client.target (baseUrl) .path("login").
request (MediaType.APPLICATION_JSON) .post (Entity. json(loginRequest));

int status = e.getResponse () .getStatus();

if (status < 300) {
LoginResponse loginResponse = response.readEntity(LoginResponse.class);

} else {
ErrorMessageResponse errorMessageResponse = response.readEntity (ErrorMessageResponse.class);

}

Response as String

<dependency>

<groupld>com.fasterxml. jackson.core</groupId>
<artifactId>jackson-core</artifactId>
<version>2.9.8</version>

</dependency>

<dependency>
<groupId>com.fasterxml. jackson.core</groupId>
<artifactId>jackson-databind</artifactId>
<version>2.9.8</version>

</dependency>

<dependency>
<groupId>com.fasterxml. jackson.core</groupId>
<artifactId>jackson-annotations</artifactId>
<version>2.9.8</version>

</dependency>

import javax.ws.rs.client.Client;
import javax.ws.rs.client.ClientBuilder;
import Jjavax.ws.rs.core.Response;

import com.fasterxml.jackson.core.JsonProcessingException;
import com.fasterxml.jackson.databind.ObjectMapper;

private static Client client = ClientBuilder.newClient ();
private static ObjectMapper objectMapper = new ObjectMapper();

LoginRequst loginRequest = new LoginRequest ();

Response response = client.target (baseUrl) .path("login").
request (MediaType.APPLICATION_JSON) .post (Entity. json (loginRequest));

String responseString = response.readEntity (String.class);
int status = e.getResponse () .getStatus();

LoginResponse loginResponse = objectMapper.readValue (responseString, LoginResponse.class);
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